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PREMESSA

La SGM S.r.l. - Ingegneria Sperimentale ¢ stata incaricata dell’esecuzione di n.6 prove di carico
statico su profilati speciali in acciaio prodotti dalla Profilumbra.

Le prove, eseguite per conto della Profilumbra, zona industriale Valfabbrica (PG), sono state
effettuate, nel Laboratorio autorizzato SGM S.r.l. dal giorno 26/04/1999 al giorno 29/04/199,
dal Geom. Giorgio Falleri sotto la supervisione ed alla presenza del Direttore Tecnico della
SGM S.r.l. - Ingegneria Sperimentale, Dott. Ing. Alberto Bufali.
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1.1. DESCRIZIONE DELLA PROVE ESEGUITE

Nei giorni dal 26 al 29 Marzo 1999 sono state eseguite n.6 prove di carico statico sui profilati in
acciaio di cui in Premessa. Per tali profilati, di luce netta pari a 3,00 m, ¢ stata utilizzata la
metodologia dell’applicazione di un carico concentrato equivalente al carico distribuito di
progetto.

Gli elementi strutturali sono stati sottoposti in totale a n.6 cicli di carico, tranne il n.2 che ¢ stato
sottoposto a n.7 cicli di carico, utilizzando due martinetti idraulici a tiro ancorati al pavimento
mediante catene piastre metalliche. I martinetti sono comandati da una apposita centralina
idraulica.

E’ stata applicata una forza concentrata "F", gradualmente crescente fino ad un massimo di 1000
Kg verticali per martinetto e decrescente fino a 0 Kg. Il tempo di permanenza del carico ¢ stato
quello necessario alla stabilizzazione delle deformazioni.

La forza ¢ stata determinata come prodotto del valore della pressione presente nel circuito
idraulico della centralina codice PE F57, misurata tramite il manometro codice PE F70
appositamente tarato, moltiplicato per 1’area dei martinetti utilizzati, aventi rispettivamente
codici PE F54 ¢ PE F55, pari a 19,63 cm’.

I profilati indagati hanno le seguenti caratteristiche:

Prova n. Elemento indagato Luce
1 Profilato omega H150x80x30x3 3,00 m
2 Profilato arcareccio H150x140x40x2 non saldato 3,00 m
3 Profilato arcareccio H150x140x40x2 saldato ad interesse 1,00m | 3,00 m
4 Profilato omega H150x100x30x3,5 3,00 m
5 Profilato arcareccio H150x180x60x2 non saldato 3,00 m
6 Profilato arcareccio H150x180x60x2 saldato ad interesse 1,00m | 3,00 m

I risultati delle prove ed i relativi schemi grafici sono riportati nel cap. Rapporti di Prova.

1.2. ATTREZZATURE UTILIZZATE PER L’APPLICAZIONE DEL CARICO

Il carico ¢ stato applicato sfruttando la tecnologia idraulica, utilizzando n.2 martinetti a tiro,
identificati rispettivamente dai codici PE F54 ¢ PE F55, comandati da una apposita centralina
idraulica.

La forza ¢ stata determinata come prodotto del valore della pressione presente nel circuito
idraulico della centralina codice PE F57, misurato tramite lettura su un manometro codice PE
F70, moltiplicato per 1’area dei martinetti utilizzati, aventi rispettivamente codice PE F54, PE
F55, paria 19,63 cm®.

La precisione del manometro, che viene periodicamente tarato, ¢ dell’ordine dell’1% delle
letture effettuate.
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1.3. ATTREZZATURE UTILIZZATE PER IL RILIEVO DELLE DEFORMATE

1.3.1. Attrezzature per il rilievo degli abbassamenti

L’attrezzatura elettronica per la rilevazione degli abbassamenti ¢ costituita da sensori elettronici
di rilevazione, denominati trasduttori differenziali, montati su aste telescopiche.

Il trasduttore differenziale identificato dal codice PE F06, ha un fine corsa +/-5 mm. Il
trasduttore & collegato, tramite apposito cavo schermato, ad una unita elettronica di di
acquisizione dati a 16 canali denominata “Kampus”, codice PE F55, che ¢ in grado di
raccogliere ed elaborare, secondo apposito software, dati provenienti da sistemi di misura
esterni.

La precisione complessiva del sistema di rilevazione costituito da sensori, cavi e strumenti ¢
dell’ordine dell’1% delle letture effettuate.
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PROVE DI CARICO STATICO

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

[COMMESSA: P1352/99 | [

|CANTIERE: | LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.L.]
[LOCALITA": I SAN MARIANO - PERUGIA|
[COMMITTENTE: | PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|

'SCHEMI GRAFICI DI RIFERIMENTO
POSIZIONE DEL TRASDUTTORE DI ABBASSAMENTO E
DEI MARTINETTI PER L'APPLICAZIONE DEL CARICO

L/2 L2
Trasd. n.1
0,40 0,40 Trave in prova
lr'l;:l Y i
1 | |
i i
Iy "
Iy "
Iy Catene ]
Iy "
Iy "
Iy "
Iy "
l |
Martinetti
idraulici a tiro
PE F 54
e PEF 55

Piastre di ancoraggio
I| martinetti

SCHEMA STATICO

110 80 110

4

'V
A
N

A
<X

Gagarin, 69/71 - 06070 San Mariano - Perugia
Tel. 075/5178092 - 075/5170556 - Fax 075/5178146 - 075/5179254

Pag. 9 di 27



SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

|COMMESSA: P1352/99 |
|CANTIERE: |
ILOCALITA": |
[COMMITTENTE: |
[ELEMENTO INDAGATO:

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|
LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.L.]
SAN MARIANO - PERUGIA|
PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)]

PROFILATO OMEGA H150x80x30x3|

[PROVA N.1 | | LUCE : 3,000 m|
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO
1 CICLO Il CICLO 1l CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura
manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,10 0,20 5,1 100 0,70 0,70 0,0 0 0 0
5,1 100 0,70 0,70 10,2 200 1,90 1,90 5,1 100 0,70 0,60
7,7 150 1,30 1,30 15,3 300 3,10 3,10 10,2 200 1,90 1,90
10,2 200 1,90 1,90 17,8 350 3,70 3,70 15,3 300 3,10 3,10
12,7 250 2,50 2,50 20,4 400 4,40 4,40 20,4 400 4,40 4,40
15,3 300 3,10 3,10 22,9 450 5,00 5,00 25,5 500 5,60 5,60
10,2 200 2,90 2,90 25,5 500 5,60 5,60 30,5 600 6,80 6,80
5,1 100 1,70 1,70 28,0 550 6,20 6,20 33,1 650 7,30 7,30
0,0 0 0,00 0,00 30,5 600 6,80 6,80 35,7 700 7,80 7,80
25,5 500 6,70 6,70 38,2 750 8,40 8,40
20,4 400 6,20 6,20 40,7 800 9,00 9,00
15,3 300 4,80 4,80 43,3 850 9,60 9,60
10,2 200 3,30 3,30 45,8 900 10,10 10,10
5,1 100 1,90 1,80 48,4 950 10,80 10,70
0,0 0 0,10 0,00 50,9 1000 11,40 11,30
40,7 800 11,10 11,00
30,5 600 9,20 9,00
20,4 400 6,50 6,30
10,2 200 3,40 3,30
0,0 0 0,20 0,00
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

|COMMESSA: P1352/99 | | DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|
|CANTIERE: | LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
|LOCALITA": | SAN MARIANO - PERUGIA|
|COMMITTENTE: | PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA H 150x80x30x3|
[PROVA N. 1 | [LUCE : 3,000 m|

CICLO DI ISTERESI

1200 -
1000 44430
il of ,70
800 ve/gog 80~ 140
G ] 407 ’
< 7 Mfgogﬂ e
9 600 %60 5.00
9 b / ! / ’
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] s
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0 #0560 — — — — —
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Deformazioni [mm]

CARICO

F [Kg]{ 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000
Fuori linearita| 0 6 8 9 8 7 8 8 9 8 8 9 25

FATTORI CARATTERISTICI

Valori Valori di Unita di
sperimentali riferimento misura
LUCE: 3,00 m
CARICO DI PROGETTO: Kg/mq
AREA DI CARICO: 5803 Kg*mm
AREA DI SCARICO: 4250 Kg*mm
AREA DI ISTERESI: 1553 Kg*mm
AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %: 27
FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %: 9
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %: 25 <=25
PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %: 0 <=10
RIPETIBILITA' %: 99 >=95
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PROVE DI CARICO STATICO

|COMMESSA: P1352/99 | DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]
|CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
[LOCALITA": SAN MARIANO - PERUGIA|
[COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)]
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA H 150x80x30x3]
[PROVA N.1 | | LUCE : 3,000 m|
SEZIONE
79,7 .
= ;
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e e R ! Ny
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[COMMESSA: P1352/99

PROVE DI CARICO STATICO

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|

|CANTIERE:

LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.I.|

|LOCALITA":

SAN MARIANO - PERUGIA|

[COMMITTENTE:

PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|

[ELEMENTO INDAGATO:

PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x140x40x2|

[PROVA N.2 | | LUCE : 3,000 m]
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO
1CICLO Il CICLO lll CICLO IV CICLO V CICLO VICICLO VIiCICLO
Lettura Lettura Lettura
manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore | Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 0,20 51 100 0,80 0,80 0,0 0 0 0 0
51 100 0,80 0,80 10,2 200 2,00 2,00 51 100 0,70 0,70 -
7,7 150 1,40 1,40 15,3 300 3,10 3,10 10,2 200 1,90 1,90 2,00
10,2 200 2,00 2,00 17,8 350 3,60 3,60 15,3 300 3,10 3,10 -
12,7 250 2,60 2,60 20,4 400 4,20 4,20 20,4 400 4,20 4,20 4,20
15,3 300 3,20 3,20 22,9 450 4,80 4,80 25,5 500 5,20 5,20 -
10,2 200 2,90 2,90 25,5 500 5,30 5,30 30,5 600 6,40 6,40 6,40
51 100 1,80 1,70 28,0 550 5,80 5,80 33,1 650 7,10 7,10 -
0,0 0 0,10 0,00 30,5 600 6,40 6,30 35,7 700 7,50 7,50 -
20,4 400 5,80 5,80 38,2 750 8,10 8,10 -
10,2 200 3,30 3,30 40,7 800 8,60 8,60 8,60
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 9,10 9,20 -
45,8 900 9,80 9,60 -
50,9 1000 11,20 10,80 10,70
40,7 800 11,00 10,50 10,40
30,5 600 9,40 8,70 8,70
20,4 400 6,70 6,20 6,20
10,2 200 4,00 3,50 3,50
0,0 0 0,60 0,10 0,10
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[COMMESSA: P1352/99

PROVE DI CARICO STATICO

[ DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|

|CANTIERE: | LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
|LOCALITA": | SAN MARIANO - PERUGIA|
|COMMITTENTE: | PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x140x40x2)]
[PROVA N. 2 | [ 'LUCE : 3,000 m|
CICLO DI ISTERESI
1200 -
1000 1 41080
] 60
_. 800 - M j/- 16,50
g 7 ﬂso ‘/
Q 600 6740 .70
Lo ] ’ L
® 2
© 400 4,2n/ 4’620/
200 - 1.99 350
@70 —
0% =0
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Deformazioni [mm]
CARICO
F [Kg]| 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 650 | 700 [ 750 | 800 [ 850 | 900 | 1000
Fuori linearita| 0 8 10 9 11 13 11 12 12 12 11 12
FATTORI CARATTERISTICI
Valori Valori di Unita di
sperimentali riferimento misura
LUCE: 3,00 m
CARICO DI PROGETTO: Kg/mq
AREA DI CARICO: 5855 Kg*mm
AREA DI SCARICO: 3660 Kg*mm
AREA DI ISTERESI: 2195 Kg*mm
AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %: 37
FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %: 1
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %: 13 <=25
PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %: 0,01 <=10
RIPETIBILITA' %: 99 >=95
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PROVE DI CARICO STATICO

|COMMESSA: P1352/99 I DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]
|CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
[LOCALITA": SAN MARIANO - PERUGIA|
[COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)]
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x140x40x2]
[PROVA N. 2 | | LUCE : 3,000 m|
SEZIONE
. 137,2 .
:(_ = | S ——-—jl

—_—— e e —— e — :».i‘:_z_o_ — 1148,8

385 38,5

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prova n.2
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SGM S.rll. -

[COMMESSA: P1352/99

Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

|CANTIERE:

LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.I.|

ILOCALITA":

SAN MARIANO - PERUGIA|

[COMMITTENTE:

PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|

[ELEMENTO INDAGATO:

PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x140x40x2|

[PROVA N. 3 | | LUCE : 3,000 m|
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO
1 CICLO Il CICLO 1l CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura
manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 0,20 5,1 100 0,60 0,60 0,0 0 0 0
5,1 100 0,70 0,50 10,2 200 1,70 1,70 51 100 0,60 -
7,7 150 1,20 1,10 15,3 300 2,80 2,80 10,2 200 1,70 1,70
10,2 200 1,80 1,70 17,8 350 3,30 3,40 4,0 300 2,80 -
12,7 250 2,30 2,20 20,4 400 3,90 4,00 20,4 400 4,00 4,10
15,3 300 3,00 2,80 22,9 450 4,50 4,50 25,5 500 5,00 -
10,2 200 2,70 2,60 25,5 500 5,00 5,00 30,5 600 6,10 6,20
5,1 100 1,60 1,50 28,0 550 5,60 5,60 33,1 650 6,60 -
0,0 0 0,20 0,00 30,5 600 6,10 6,10 35,7 700 7,10 7,20
20,4 400 5,60 5,50 38,2 750 7,7 -
10,2 200 3,20 3,10 40,7 800 8,20 8,30
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 8,8 -
45,8 900 9,30 9,20
48,4 950 9,9 9,8
50,9 1000 10,50 10,20
40,7 800 10,30 10,00
30,5 600 8,80 8,40
20,4 400 6,50 6,20
10,2 200 3,60 3,20
0,0 0 0,40 0,00
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

|COMMESSA: P1352/99 | | DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|
|CANTIERE: | LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
|LOCALITA": | SAN MARIANO - PERUGIA
[COMMITTENTE: | PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x140x40x2]
[PROVA N.3 | [LUCE : 3,000 m]

CICLO DI ISTERESI

1200
1000 - #10.20
] ‘/9/( ’80,
| 2
_. 800 - #5630 10,00
2 7,20
g 600 - 620 _#%.40
© 1 /
© 4001 /&/, 620
200 I 14,704 = o,
] —
0 \SFivivy

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Deformazioni [mm]

CARICO

F [Kg]| 200 | 400 | 600 [ 700 | 800 | 900 | 950 | 1000
Fuori linearita| 0 17 18 17 18 17 18 17

FATTORI CARATTERISTICI

Valori Valori di Unita di
sperimentali riferimento misura
LUCE: 3,00 m
CARICO DI PROGETTO: Kg/mq
AREA DI CARICO: 5125 Kg*mm
AREA DI SCARICO: 3620 Kg*mm
AREA DI ISTERESI: 1505 Kg*mm
AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %: 29
FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %: 17
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %: 18 <=25
PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %: 0,00 <=10
RIPETIBILITA' %: 97 >=95
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71

[COMMESSA: P1352/99

D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

[ DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

|CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
[LOCALITA": SAN MARIANO - PERUGIA|
[COMMITTENTE:

PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|

[ELEMENTO INDAGATO:

PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x140x40x2|

[PROVA N.3 |

| LUCE : 3,000 m|

SEZIONE
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|
LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.L.]
SAN MARIANO - PERUGIA|
PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)]

PROFILATO OMEGA H150x100x30x3,5|

|COMMESSA: P1352/99 |
|CANTIERE: |
ILOCALITA": |
[COMMITTENTE: |
[ELEMENTO INDAGATO:

[PROVA N. 4 | | LUCE : 3,000 mm|
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO
1CICLO Il CICLO 1l CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura
manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 - 5,1 100 0,60 - 0,0 0 0 0
5,1 100 0,60 0,60 10,2 200 1,70 1,70 51 100 0,60 -
7,7 150 1,10 - 15,3 300 2,70 - 10,2 200 1,70 1,70
10,2 200 1,70 1,70 17,8 350 3,30 - 4,0 300 2,80 -
12,7 250 2,20 - 20,4 400 3,80 3,80 20,4 400 3,90 3,90
15,3 300 2,70 2,70 22,9 450 4,40 - 25,5 500 5,00 -
10,2 200 2,50 2,50 25,5 500 4,90 - 30,5 600 5,90 6,00
5,1 100 1,50 1,50 28,0 550 5,50 - 33,1 650 6,50 -
0,0 0 0,00 0,00 30,5 600 6,00 6,00 35,7 700 6,90 -
20,4 400 5,50 5,40 38,2 750 7,4 -
10,2 200 2,90 2,80 40,7 800 7,90 7,90
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 8,3 -
45,8 900 8,90 -
48,4 950 9,4 -
50,9 1000 9,80 9,80
30,5 600 8,00 7,90
20,4 400 5,70 5,60
10,2 200 3,00 2,90
0,0 0 0,10 0,00
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

[COMMESSA: P1352/99 | |

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

|CANTIERE: | LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
|LOCALITA": | SAN MARIANO - PERUGIA
[COMMITTENTE: | PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|

[ELEMENTO INDAGATO:

PROFILATO OMEGA H150x100x30x3,5|

[PROVA N.4 |

CICLO DI ISTERESI

[LUCE : 3,000 m]

1200 1
1000 - #9.80
800 - 7.99 /
E |
X ]
'8 600 1 6,68 7,96
a i
© 400 3,99 / 60
200 1 47007 o750
i 3 / ’
0 0,66 — — : : ‘ : —
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Deformazioni [mm)]
CARICO
F [Kg]| 200 | 400 | 600 | 800 | 1000
Fuori linearita| 0 13 15 14 13
FATTORI CARATTERISTICI
Valori Valori di Unita di
sperimentali riferimento misura
LUCE: 3,00 m
CARICO DI PROGETTO: Kg/mq
AREA DI CARICO: 4920 Kg*mm
AREA DI SCARICO: 3770 Kg*mm
AREA DI ISTERESI: 1150 Kg*mm
AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %: 23
FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %: 14
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %: 15 <=25
PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %: 0,00 <=10
RIPETIBILITA' %: 100 >=95
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71

[COMMESSA: P1352/99

D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

[ DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

|CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
[LOCALITA": SAN MARIANO - PERUGIA|
[COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)]

[ELEMENTO INDAGATO:

PROFILATO OMEGA H150x100x30x3,5]

[PROVA N.4 |

Prova n.4

| LUCE : 3,000 m|

SEZIONE
103,0 .
— |
| |
slle— 35 151,7
—_ - | N
30,0 300

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

mezzeria
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SGM S.rll. -

[COMMESSA: P1352/99

Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

|CANTIERE:

LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.I.|

ILOCALITA":

SAN MARIANO - PERUGIA|

[COMMITTENTE:

PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|

[ELEMENTO INDAGATO:

PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x180x60x2]

[PROVA N. 5 | | LUCE : 3,000 m|
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO
1 CICLO Il CICLO 1l CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura
manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 0,20 5,1 100 0,60 0,60 0,0 0 0 0
5,1 100 0,70 0,70 10,2 200 1,70 1,70 51 100 0,60 -
7,7 150 1,20 1,20 15,3 300 2,60 2,60 10,2 200 1,60 1,60
10,2 200 1,70 1,70 17,8 350 - 3,00 4,0 300 2,60 -
12,7 250 2,30 2,30 20,4 400 3,60 3,50 20,4 400 3,40 3,50
15,3 300 2,70 2,70 22,9 450 3,90 3,90 25,5 500 4,30 -
10,2 200 2,60 2,60 25,5 500 4,40 4,40 30,5 600 5,00 4,80
5,1 100 1,50 1,50 28,0 550 4,80 4,80 33,1 650 5,40 -
0,0 0 0,10 0,00 30,5 600 5,30 5,20 35,7 700 5,70 5,50
20,4 400 4,70 4,70 38,2 750 6,1 -
10,2 200 2,70 2,70 40,7 800 6,40 6,20
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 6,6 -
45,8 900 7,00 6,90
484 950 7,4 -
50,9 1000 7,70 7,60
40,7 800 7,50 7,30
20,4 400 4,60 4,40
10,2 200 2,70 2,50
0,0 0 0,20 0,00
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

|COMMESSA: P1352/99 | | DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|
|CANTIERE: | LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
|LOCALITA": | SAN MARIANO - PERUGIA
[COMMITTENTE: | PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x180x60x2]
[PROVA N.5 | [LUCE : 3,000 m]

CICLO DI ISTERESI

1200 1
1000 7160
e <F
800 | L#6.20_47.30
g 600 y
a i
© 400 }/ %40
200 | 1,604 /;50/
0 ¢600—— : : — — —
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Deformazioni [mm]
CARICO
F [Kg]| 200 [ 400 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
Fuori linearita| 0 9 0 2 3 4 5
FATTORI CARATTERISTICI
Valori Valori di Unita di
sperimentali riferimento misura
LUCE: 3,00 m
CARICO DI PROGETTO: Kg/mq
AREA DI CARICO: 3620 Kg*mm
AREA DI SCARICO: 2890 Kg*mm
AREA DI ISTERESI: 730 Kg*mm
AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %: 20
FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %: 4
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %: 9 <=25
PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %: 0,00 <=10
RIPETIBILITA' %: 100 >=95
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71
D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

[COMMESSA: P1352/99

[ DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|

|CANTIERE:
[LOCALITA": SAN MARIANO - PERUGIA|
[COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)]
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x180x60x2|
[PROVA N.5 | | LUCE : 3,000 m|
SEZIONE
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—»4— 2,0
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SGM S.rll. -

[COMMESSA: P1352/99

Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

|CANTIERE:

LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.I.|

ILOCALITA":

SAN MARIANO - PERUGIA|

[COMMITTENTE:

PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|

[ELEMENTO INDAGATO:

PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x180x60x2|

[PROVA N.6 | | LUCE : 3,000 m|
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO
1 CICLO Il CICLO 1l CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura
manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore manometro Carico Trasduttore | Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,10 0,10 5,1 100 1,10 1,10 0,0 0 0 0
5,1 100 1,20 1,10 10,2 200 2,50 2,50 5,1 100 1,00 0,90
7,7 150 1,50 1,80 15,3 300 3,80 3,80 10,2 200 2,50 2,30
10,2 200 2,40 2,50 17,8 350 4,40 4,50 4,0 300 3,90 3,60
12,7 250 3,10 3,10 20,4 400 5,10 5,20 20,4 400 5,10 4,90
15,3 300 3,90 3,80 22,9 450 5,60 5,70 25,5 500 6,10 5,90
10,2 200 3,40 3,40 25,5 500 6,20 6,10 30,5 600 7,10 6,80
5,1 100 2,10 2,00 28,0 550 6,70 6,70 33,1 650 7,50 7,30
0,0 0 0,10 0,10 30,5 600 7,20 7,20 35,7 700 7,90 7,60
20,4 400 6,70 6,60 38,2 750 8,4 8,1
10,2 200 3,90 3,80 40,7 800 8,80 8,30
0,0 0 0,20 0,10 43,3 850 9,3 9,1
45,8 900 9,80 9,40
48,4 950 10,4 9,9
50,9 1000 10,80 10,30
40,7 800 10,50 10,10
20,4 400 7,00 6,40
10,2 200 4,30 3,70
0,0 0 0,60 0,10
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio

Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

|COMMESSA: P1352/99 | | DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99|
|CANTIERE: | LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|
|LOCALITA": | SAN MARIANO - PERUGIA|
|COMMITTENTE: | PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)|
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x180x60x2]
[PROVA N. 6 | [LUCE : 3,000 m|

CICLO DI ISTERESI

1200 -
1000 1 #10.30
] d.90
800 1 830 919 10,10
g 4510 |
> ] Mgﬁzo
g 600 | (u,w
o s
© 400 4900440
36
200 230« 370
’0%/
0 W — — — — —
0,10
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Deformazioni [mm]

CARICO
F [Kg]| 200 | 300 [ 400 | 500 | 600 | 650 | 700 [ 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000
Fuori linearita| 0 4 6 3 1 2 6 6 1 7 10 0 12
FATTORI CARATTERISTICI
Valori Valori di Unita di
sperimentali riferimento misura
LUCE: 3,00 m
CARICO DI PROGETTO: Kg/mq
AREA DI CARICO: 4788 Kg*mm
AREA DI SCARICO: 3570 Kg*mm
AREA DI ISTERESI: 1218 Kg*mm
AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %: 25
FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %: 6
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %: 12 <=25
PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %: 0,01 <=10
RIPETIBILITA' %: 95 >=95
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71
D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

PROVE DI CARICO STATICO

[ DATA ESECUZIONE PROVE: DAL 26/03/99 AL 29/03/99]

[COMMESSA: P1352/99

LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.|

|CANTIERE:
[LOCALITA": SAN MARIANO - PERUGIA|
[COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)]
[ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x180x60x2|
[PROVA N.6 | LUCE : 3,000 m|
SEZIONE
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Allegato AMETODOLOGIA DELLE PROVE DI CARICO STATICO p1352 prove in laboratorio su profilati speciali in acciaio .doc

A.1. PROVE DI CARICO STATICO

A.1.1. Generalita sulle prove di carico

Nota la forza equivalente di prova (ovvero il sistema di forze necessario per l'uguaglianza delle
sollecitazioni flettenti di progetto con quelle di prova) si procede applicando una serie di cicli di
carico a gradini: un primo ciclo consiste nel sollecitare la struttura con una frazione della forza
equivalente Feq, fermarsi per il tempo necessario alla stabilizzazione della freccia e tornare
quindi a struttura scarica (ciclo di primo assestamento). Una volta azzerati gli strumenti, si puod
passare al secondo ciclo di carico ed ai successivi, fino al raggiungimento dell'intero valore
della Feq prefissata.

Dal secondo ciclo in poi si possono effettuare sui dati rilevati, oltre che confronti tra i dati
sperimentali e modellazioni teoriche, una serie di determinazioni dei cosiddetti “fattori
caratteristici” della struttura in prova, che sono:

o PERMANENZA: definita come il rapporto percentuale tra il residuo e la sua freccia massima;

o LINEARITA: definita come il rapporto percentuale tra le tangenti alla curva di isteresi
passante per i punti individuati dall'ultimo e dal primo carico;

e FUORI LINEARITA: definita come il complementare della linearita;

e RIPETIBILITA: definita come il rapporto percentuale, a parita di carico, tra i valori delle
frecce (dedotti del residuo) di due cicli consecutivi.

L'esperienza insegna che esistono dei valori limite dei fattori caratteristici, al disopra dei quali
avviene una brusca accelerazione dei fattori stessi, per cui non si ritiene 1'elemento strutturale
piu in condizioni di sicurezza:

PERMANENZA < 10%
FUORI LINEARITA < 25%
RIPETIBILITA > 95%

In realta questi valori non rappresentano un limite invalicabile, in quanto la loro determinazione
non ¢ matematica, bensi statistica. Infatti tali limiti sono emersi dall'esame di centinaia di prove
di verifica effettuate su elementi strutturali, dove il carico applicato corrisponde a quello di
dimensionamento.
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A.2. MISURE ADOTTATE DAL SISTEMA QUALITA’ SGM S.r.l.

A.2.1. Catena di taratura delle attrezzature

La Societa SGM S.r.l., operante secondo il Sistema Qualita UNI EN ISO 9002, certificato SGS
ICS n.98.032, ha adottato una serie di procedure operative per la taratura delle sue
apparecchiature ed in particolare per quelle necessarie alle prove di carico statico su strutture
inflesse.

L’istruzione operativa IOP 01 definisce la procedura per la taratura dei blocchetti pian
paralleli in acciaio, conservati in apposita custodia e protetti con uno strato di grasso di
vaselina, utilizzati dalla SGM come riferimenti primari nella erogazione dei propri servizi ai
Clienti. Tali blocchetti sono tarati dalla Societa Swift & Precise Calibrations (centro NAMAS,
corrispondente inglese del SIT italiano) con certificato n.42201 del 16/10/96.

Tramite confronto con i blocchetti pian paralleli, si ¢ proceduto alla taratura degli strumenti di
misura, secondo I’istruzione operativa IOP 03. Gli strumenti si considerano tarati quando i
risultati del controllo sono entro i limiti di errore richiesti per ciascuno strumento. La taratura
del calibro a corsoio, codice LAB B06, ¢ documentata dal verbale di taratura SGM del 3/2/98.

Mediante il calibro a corsoio, si ¢ eseguito la verifica e di registrazione del diametro dei pistoni
idraulici, dato indispensabile per conoscere la forza sviluppata dai martinetti stessi una volta
nota la pressione, seguendo la istruzione operativa IOP 32.

Si ¢ proceduto al rilievo del diametro della piastra di spinta e degli eventuali steli presenti in
almeno 5 posizioni (vedi per es. la figura), prelevando le misure in posizioni
approssimativamente equidistanti.

Il valore medio rilevato (sia per la piastra di spinta che per gli eventuali steli presenti) viene
utilizzato per il calcolo della superficie di spinta del martinetto.

La taratura del diametro de martinetti idraulici a tiro impiegati, identificati rispettivamente
dai codici PE F54 ¢ PE F55, ¢ documentata dai verbali di taratura SGM del 22/2/98. Tale
verbale di taratura fa’ esplicito riferimento alla unita di acquisizione impiegata, denominata
“Kampus”, codice PE F55.
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L’apposita procedura formalizzata interna denominata IOP 33 definisce la procedura per la
taratura del manometro primario, utilizzato dalla SGM come riferimento primario nella
erogazione dei propri servizi ai Clienti. Tale manometro, identificato dal codice GEO E 05, ¢
stato tarato presso il CERMET (centro SIT), come documentato dal Certificato di Taratura
980065F. 1 valori indicati della pressione di riferimento hanno una incertezza non superiore al
0,1%.

Tramite confronto con il manometro primario, si ¢ proceduto alla taratura del manometro
secondario, identificato dal codice PE F70, seguendo apposita procedura formalizzata interna
denominata IOP 52. La taratura ¢ avvenuta collegando il manometro al circuito idraulico della
centralina codice PE F57

Le misure rilevate nel corso dell’esecuzione delle indagini sperimentali vengono eseguite
tramite doppio decametro, identificato dal codice PE F71. 1l doppio decametro, riferimento
secondario nel sistema qualita SGM, ¢ stato tarato seguendo 1’istruzione operativa IOP 52,
impiegando quale riferimento primario il decametro identificato dal codice LAB A31. Tale
strumento ¢ stato tarato dalla Societa OTO MELARA della ALENIA DIFESA (centro SIT) con
certificato n.011/98 del 13/02/98.

I trasduttori di spostamento, come gli altri strumenti di misura, seguono 1’apposita procedura
formalizzata interna denominata IOP 03. La taratura del trasduttore di spostamento, avente
codice PE F06, ¢ documentata mediante il verbale di taratura SGM del 2/2/98.
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A.2.2. Certificati di taratura primari
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&
CERTIFICATE OF CALIBRATION
ISSUED BY: Swift & Precise Calibrations
DATE OF ISSUE: 16 October 1996 SERIAL NUMBER: 42201
Unit 2 CALIBRATION
Riverside Park Industrial Estate Mo 1259
Station Road . PagE 1T OF2  pages
& Wimborne Minister :
{ | Drorser BHZ1 1QU APPROVED SIGNATORY
[ STOUT.~
C | Teephone: (01202) 842423 sy i
e Fam (01202} &40181 ' M. SUTER
CUSTOMER : GOM 5.P.A.
; Via Cadamosto
Italy
ORDER NUMEBER: 3TBCL
DESCRIPTION: A Steel Gauge Block Set.

SIZE: Ma3 GRADE: 0
SERTAL NUMBER: 250005
DATE OF CALIBRATION: 16 October 1329&

CONDITIONS OF CALIBRATIOM: Ambient temperature 20°C. * 1°C. and
Relative humidity less than 55% Rh * 10% Rh.

BASIS OF CALIBEATION: The accuracy reguirements of BS4317:Part 1:1993.
METHOD QF CALIBEATION:

LENGTH: These gauges have been measured for axial length at three
points by comparison with Laboratory Standards. The
deviaticns from nominal size at the centre of the measuring
faces are recorded on Page Z of this report.

FLATHESS AND PARALLELISM: The gauges from this set have also been
examined for flatness and parallelism of the gauging surfaces
and with the exception of those identified on Page 2, were
found to comply with the Standard.

Measured results marked thus * {length) or < (parallelism)

have been found to he outside the specification of
BS43171:Part 1:1993.

Uncertainty of measurement as specified on Page 2.

-
ies ame for a canfide: =g probetility ef not less than $3%
15 oo i owasued moo 3 ‘ith the pequineiments af abe Un (i Alsen {1 TR d 5
e idard ond M AR itians, [ provides tracenbility of mewsaremen ognized naticoal siwiards, and o the s of
MHEAK e Uised at the Pration:d ssical Lebocatory or ethes recognised notional seadards laboraloces, This centificats may anly be
reproducad b ERCER WIED De frio :Ei;l'l-:l.:;'_:ll.“'.-'«&'ﬂrlllﬁ|55|I|:|'|ﬂ Inborazory.
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MaMAS ACCREDITED CALIBRATION LARQRATORY No. 0280

- CERTIFICATE OF CALIBRATION

SERIAL NUMEER
42201

PAGE 2 OFZ

PAGES

Identity Mumber: 950005

The mean measured deviation from nominal in umits of 0.00001 mm

Ser,

895780
85477
g5612
95165
95535
95823
95366
95810
95208
95855
950140
95844
94035
34708
94515
95844
94973
95636
95243
95229
95402
95918
04825
95991
95097
Q5059
25115

g
14
12
15
15
18

Ser. Ho. . Ber. No.
95397 1.005 + 1 94295 1.28 + 2
45508 1.01 - 4 45718 1.29 + B
955910 1.02 -1 95351 1.30 0
254548 1.03 + 5 95571 1.31 =11
45257 1.04 + i 95013 1.32 + 4
95611 1.08 -1 95973 1.33 - 4
95089 1.06 + 1 95893 1.34 + 2
45300 1.07 + 2 54040 1.35 + 3
98952 1.08 -5 54147 1.256 - B
95031 1.09 + 1 g4070 H] am il - 2
95362 1.70 + 5 54754 Th + 1
94707 1.11 = 95165 153 - 2
95681 i + 7 95751 1.40 - 4
0ER44 el - 2 94714 1,41 - 8
35058 1.14 - 2 95014 1.42 a
35896 1.15 - 4 94052 1.432 =]
95272 1.16 + 5 94562 1.44 + 3
95404 1.17 -11 95564 1.45 - 3
25434 1.18 - 7 94709 1.46 i
35040 i [ | + 2 95343 1.47 + 3
95924 1.20 - 5 94163 1.48 ]
94708 1.21 + A 95053 1.49 + 1
95468 1.22 0 951483 0.510 o]
24364 1. 23 - 7 25191 1.00 =l
94727 1.24 - 3 5676 1.50 + 5
94907 T2 + B 5508 1.80 = 2
94721 1.26 = 4 S5702 1.70 -
959158 g =) = 1 45032 1.80 + b

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT (2)

Gauges up to 10mm

Above 10mm up to 25mm
Size 30, 40 & 50mm

Size &0mm

SEize 70mm
Size 80, 90 & 100mm

he uncerta: waes ars {or a conitdence gmbabiiy o oot less tha

Ho.

L o+ 1+ 1 + 4+ + +
= =k

4 o+ 0+ + ]

i

L = dn OO Lad bb =] L Lo b S B LT R — O A B L (T

1

+ 4+ +
— kd
O bk LN e

+
—
|

+15

A7
(S

e i e A v Pl o | — 1
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 CERMET $or.ons.arl.

Seda Lagale, Oparativa o Dirczione
40068 S.Lazzaro di Sovera [BCY

Via Aldo Maro, 22

Telefena: 051/6250211 » Faw OG1A62ETAED
e-rnail: cermet@bo.nettuno.it

Centra regionsle di ricerca, consulenza
tecnalegica, werifica guatitd prodetti,
processi e certificaziona dat sistarei qualith

Sede Operativa

G081 Rama, Via delle Cave, 42
Telefone: 04/7825878-3

Fau: QM TEZEEEZ

e-mail: carmatromadiol.it

Capitale Sociale

L.243.400.000

R 00527711203 = C.F 03502320370
Iscrizions Trib. BC n.41500

el Reoitea Socicta

Cortificozione
& rigercs per ke quallta

- Data di ermissions
by of isue

- destinatarico
S JEE

— richigsta
appdization

—indata
dale

Siriferisce a
refering o

- oggetio
it
= costruttore

manufaciirer

= modelio
g

— matricola
Lavih Ausiber

- data delle misure
dahe of maaspremenis

= reqistra di laboratorio

labaratory referance

CERTIFICATO DI TARATURA N.980065F

Certfficate of Calibration MNo.

1998-02-04
SGM s.r.l.
LORQ ORDINE DEL 29/01/1998

1998-01-30

MANOMETRO
NUOVA FIMA

f
f
1998-02-03

1F/98

;E/-/_M

Pagina 1 gi
Fage T of

Regponsabile def Cenbio

Haad of the Centre

Roberto OZTi

e
o o

SGM S.r.l. Sede Legale e Laboratorio - Via Yurij Gagarin, 69/71 - 06070 San Mariano - Perugia
Tel. 075/5178092 - 075/5170556 - Fax 075/5178146 - 075/5179254

Pag. VIII



Allegato AMETODOLOGIA DELLE PROVE DI CARICO STATICO p1352 prove in laboratorio su profilati speciali in acciaio .doc

CERMET ZocCons. arl. Centre regionae di dcerca, consulenza
trenalogica, verifica qualitd pradott,
procesi e certificazione dei gisberni quelitd

Cartificaziono
o ricorca por la qualits

Sede Legele, Operativa e Direzicne Sede Operativa Capitale Sotiale
A3 5Lazzaro di Bavena (B0 Q0151 Roma, Vin dalfe Cawg, 42 L340 400,000
Via Alde Morg, 22 Trlefong: (e TEIEAT RS Bl 00427711203 « C.F 03502620170
Telefono; 051/6250211 » Fax: Q5176257650 Fax; DE/FE288E2 lserizione Trike 80 n.41500
eernail: cermet@banetiuna.il -l eermet.rarnatiol.it «oel Registro Sorietd
CERTIFICATO DI TARATURA N 9580065F Paging 2 di 2

I risultati di misura riportati nel presente Certificato di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure M.
PTO22/F

La cafena di niferibiliti ha inizio dai campioni di prima linea N. TEQQ] IE0G2 TEQQ3

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N. SIT 24/M 1210-sp-97, 1211-sp-97, 1209-5p-87

COMMESSA N.: TUSEDS4
TIPO MACCHINA: MANOMETRO
COSTRUTTORE: NUOVA FiMA
CAPACITA! 100 bar
MATRICOLA: /
CAMPO DI MISURA: 100 Ber
UNA DIVISIONE: 1 Har
VALORI PRESSIONE DI RIFERIMENTO | ERRORE DI INDICAZIONE
INDICATI Bat (%)
Bar SALITA DISCESA SALITA il DISCESA
00 0,000 0,000 0,00 ] 0,00
20,0 20,470 | 20,170 0,47 | 0,17
400 40,450 40,250 0,45 0,25
60,0 60,310 60,200 8,31 0,20
0,0 79,830 79,810 0,17 | 0,19
| 100,0 ! 99,300 99,140 0,70 | 0,86
Incertezza di misura della pressione di riferimento; 0,1%
ERBORE MASSIMG POSITIV: 047 (%)
ERRORE MASSIMO NEGATIVO: 0,86 (%)
TOSIEIONE DI CONTROLLC: VERTICALE
NOTE:

L'errote di indicazione Ei & rappresentato dalla differenza tra Iindicazione dello strumento ¢ Ja pressione di
riferimento, ed & espresso in percentuale rispetto al fondo scala del campo di misura.

il Tecnico il Responsabile del

(Bl sy 7 fé';%i\ ‘

SGM S.r.l. Sede Legale e Laboratorio - Via Yurij Gagarin, 69/71 - 06070 San Mariano - Perugia
Tel. 075/5178092 - 075/5170556 - Fax 075/5178146 - 075/5179254

Pag. IX



Allegato AMETODOLOGIA DELLE PROVE DI CARICO STATICO

p1352 prove in laboratorio su profilati speciali in acciaio .doc

SIT

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in ftaly

11 81T & uno dei firmatari delPAccarde Maltilaterale della Burapean cooperation for the Accreditation of Laberatories (EAL) per il mutue riconoscimento dei certificati di taratura,

SIT is one of the signatories to the Multilateral Agreement of BAL jor the mmaual recognition of calibration certificates,

CENTRO DI TARATURA N® 06/M

Calibration Centre N°® 06/M

OTO MELARA

istituito da
established by

D

ALENIA DIFESA - Una societd di Finmeccanica. Divisione Otobreda. Via Valdiloschi, 15 - 19136 La Spezia
Tel, (+39-187)58LL11 (cenir.) - (+39-187)582388 (ventro SIT) Telefax (+39-187)382669 - C.F. 00401990585 - P.I 00881841001

- Data di emissione
date of issue

- destinatario
addressee

- richiesta
application

- in data
date

Si riferisce a
referring io
- oggetto
item
- costruttore
manufacturer
-moedelle
model
-matricola
serial number
- data delle misure
date of measurements
- registro di laboratorio
Ilaboratory reference

Pagina 1 di 3
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CERTIFICATO DI TARATURA N. 111/98
Cerfificate of Calibration No.

13402198
SGM S.r.l - San Mariano (Perugia).
98/043/1 031

09.02.98

BINDELLA METRICA
STANLEY

ACCIAIO

811/98

12.02.1998

Ne©01/98

1l presente certificato di taratura ¢ rilasciate in base
all'accreditamento  SIT N. 06/M  concesso  dalllstitute
Metrologico Primario competente in attuazione della legge n.
273/1991 che ha istituito il Sistema Nazionale di Taratura
(SNT). Tale Istituto, nei campi di misura cd enlro le
incertezze precisate nell'accreditamento stesso, garantisce:

- il mantenimento della riferibilith degli apparecchi nsati dal
Centro a campioni nazionali delle unild del Sistema
Internazicnale delle Unita (ST,

- la correttezza metrologica delle procedure di misura adottate
dal Centro.

This certificate of calibration is issued in accordance with the
acereditation SIT No. 06/M guaranteed by the relevant
Primary Metrolagical Institute in enforcement of the law No.
273/1991 which has established the National Calibration
System. The Institute, for the measurement vanges and within
the unceriainties stated in the approval, guarantees:

- the maintenance of the traceability of the apparatus used by
the Centre fo national standards of the International System
of Units (ST);

- the metrological correctness of the measurement procedures
adopted by the Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le precedure riportate alla pagina seguente insieme ail
campioni di prima linea che inizianc la catena di riferibilitd e ai rispettivi certificati validi di taratura.

The measurenent vesults reporited in this Certificate were oblained following the procedures reported in the following page together with
the first line standards which begin the traceability chain and their valid certificates of calibration.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono espresse come due volte lo scario lipe (corrispondente, nel caso di
distribuzione normale, a wn livello di confidenza di circa 95%).

The measurement unceriginties siated in this docwment are estimated at the level of twice the standard deviation (corresponding, in
the case of novmal distvibution, to a confidence level of about 95%).

1l Resflofsabile del Centro

La riproduxionc del presente documento & amrmessa in copia confestne integrale. La riproduzicns conforme parzisle ¢ ammessa soltanto a seguite di auterizzazion] soritte dellfstituto
Metrologico Primane competents e del Centro di Taraturs, da ripertars con i relativi numeri di protocolla in testa slla ipraduzione medesima.

This document may be reproduced only in fidl It may be partially reproduced only by writlen approvals of the relevant Primary Metrologieal Institute and of the Calibraticn
Cantrs, togather with the quotation of the reference mmibers of the same written approvais. .
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SIT

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in ltaly

JI\

CENTRO DI TARATURA N° 06/M
Certificate of calibration ne 06

OTO MELARA

Jstituito da
established by

i

eD

Certificato di taratura n, 011/98
Certificate of calibration no.

Trisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati otteputi applicando le procedure N. OTO-SM-~028
The measurement vesulls veported in this Certificate were obtained following procedures No.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima lineaN. 8

1

Traceability iz through first line standards No.

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N. 262/94 - 389/97
validated by certificates of calibration No. i

1.1

1.2

21

22
23

24

2.5

MISURE LINEARI DI SISTEMI DI MISURA GRADUATI

Riferibilita delle misure

La taramra. del campione oggetto del Certificato & stata effettuata confrontando la tunghezza
dei tratti interessati con lo spostamento della tavola della tridimensionale LEITZ
lungo la direzione X . :

La catena di riferibilith dei campioni di prima linea ha inizie dai campioni dell'lstiate di
Metrologia "G. Colonnetti” di TORINO.

Condizioni di Prova

11 campione in oggetto & stato fissato alla tavola, allineato con la direzione di misura dell'asse
X (Jongitudinale) & orientato in modo che la superficie su cui sone incisi i tratt, sia normale
all'asse del microscopio montato sulla tridimensionale LEITZ. .

Nel caso che il regolo sia privo delle linee di fede lomgitudinali, quale riferimento per
l'allineamento saranno prese le tangenze superiori dei tratti incisi. .

Gli scostamenti riportati in tabella raccolta dati sperimentali sono il risultato del valore medio
(#n2) delle letture di andata e ritorno effeitnaic per ogni intervallo di misura richiesto, e riferite
al centro della larghezza o spessore del tratto inciso.

11 calcolo della lunghezza a 20° C dei tratii incisi dallo zexo di partenza & siato fatio
utilizzando un coefficente termico di dilatazione lineare pari a :

(14,5 £ 1) ppm/C tale cocificente non & stato misurato,

La taratora & stata eseguita verificando i tratti a ordine ¢ tencndo conto del campo di misura
accreditato (fine a 1000 mun ) . I dati ripertati in tabeila a pag. 3 tengono quindi conto delle
correzioni via via effettuate ogni 1000 mm.

Pagina 2 di 3
Page 263

La riproduziene del presente documento & smmessa in copia conforme intepraie, La tiproduzione eonforme parziale & smaznessa sollonto a seguite di autorizzazion seritte dell'Tstitutn
Metrologico Primarto competente e del Centro di Taratura, da riportare con i relativi numerd di protocallo in testa alla riproduzione medesima,

This document may be reproduced only in fidl. [t may be partially reproduced only by written approvals of the relevant Primary Metrological Institete and of the Calibrafion
Cenire, together with the quotation of the reférence mimbers of the same-wiritten approvals.
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SIT

. CENTRO DI TARATUR A _N® G6/M
Catibration Centre

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in ltaly

JiI\

istituito da
astablished by

Certificato
- Certificate

3.

di taraturan.  011/98
of calibration no...
Incertezza di misura
Con riferimento alla procedura di taratura OTO-SM-028 rev 02, I' incertezza da assegnare alle
misure, calcolata applicando un fattore di copertura k=2 , corrisponde approssimativamente a
un livello di confidenza del 95%.
[(3+2 s Lu)+r] pm
dove: Ln ¢lalunghezza nominale espressa in metri,
r &1 incertezza sulla determinazione del tratto ZERO ¢ dipende dalla
qualita delle incisioni, Questo valore & stato quantificato in :
r= 10 pm
TABELLA DEI RISULTATI
Tratto Scostamento dal Tratto Scostamento dal
Nominale tratto nominale Nominale tratto nominale
[mm] [mm] [mm] [mm]
(- 1000 + (0,09 5000 - 6000 + 0,13
1004 - 2000 - 0,01 6000 - 7000 + 0,17
2000 - 3000 +0,11 7060 - 8000 + 0,01
3000 - 4000 + 0,06 8000 - 9000 + 0,16
4000 - 5600 - 0,02 2000 - 10000 + 0,11
L'Operatore

Pagina3di3
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Lariproduzione del presente documento ¢ amnresss in copla confonme integrale. La riproduzione conforme parzisle ¢ ammessa soltanto a seguite 4 autornzzazioni seritte dallTstibuto
Metrologiee Primario competente e def Centro di Taratura, da ripottars con i relativi sumer di protocolle in testa alta riproduzions medesima,

Thiz document wiey be repraduced only in full. It may be partially veproduced only by writter approvals of the relevant Primary Metrological Institute and of the Calibration

Centre, together with the g

af the refavane

af the same written approvals,
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