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PREMESSA 
 

La SGM S.r.l. - Ingegneria Sperimentale è stata incaricata dell’esecuzione di n.6 prove di carico 
statico su profilati speciali in acciaio prodotti dalla Profilumbra. 

Le prove, eseguite per conto della Profilumbra, zona industriale Valfabbrica (PG), sono state 
effettuate, nel Laboratorio autorizzato SGM S.r.l. dal giorno 26/04/1999 al giorno 29/04/199, 
dal Geom. Giorgio Falleri sotto la supervisione ed alla presenza del Direttore Tecnico della 
SGM S.r.l. - Ingegneria Sperimentale, Dott. Ing. Alberto Bufali. 
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1. PROVE DI CARICO STATICO ESEGUITE 
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1.1. DESCRIZIONE DELLA PROVE ESEGUITE 
 

Nei giorni dal 26 al 29 Marzo 1999 sono state eseguite n.6 prove di carico statico sui profilati in 
acciaio di cui in Premessa. Per tali profilati, di luce netta pari a 3,00 m, è stata utilizzata la 
metodologia dell’applicazione di un carico concentrato equivalente al carico distribuito di 
progetto.  

Gli elementi strutturali sono stati sottoposti in totale a n.6 cicli di carico, tranne il n.2 che è stato 
sottoposto a n.7 cicli di carico, utilizzando due martinetti idraulici a tiro ancorati al pavimento 
mediante catene piastre metalliche. I martinetti sono comandati da una apposita centralina 
idraulica. 

E’ stata applicata una forza concentrata "F", gradualmente crescente fino ad un massimo di 1000 
Kg verticali per martinetto e decrescente fino a 0 Kg. Il tempo di permanenza del carico è stato 
quello necessario alla stabilizzazione delle deformazioni. 

La forza è stata determinata come prodotto del valore della pressione presente nel circuito 
idraulico della centralina codice PE F57, misurata tramite il manometro codice PE F70 
appositamente tarato, moltiplicato per l’area dei martinetti utilizzati, aventi rispettivamente 
codici PE F54 e PE F55, pari a 19,63 cm2. 

I profilati indagati hanno le seguenti caratteristiche: 

 

Prova n. Elemento indagato Luce 

1 Profilato omega H150x80x30x3 3,00 m 

2 Profilato arcareccio H150x140x40x2 non saldato 3,00 m 

3 Profilato arcareccio H150x140x40x2 saldato ad interesse 1,00m 3,00 m 

4 Profilato omega H150x100x30x3,5 3,00 m 

5 Profilato arcareccio H150x180x60x2 non saldato 3,00 m 

6 Profilato arcareccio H150x180x60x2 saldato ad interesse 1,00m 3,00 m 

 

I risultati delle prove ed i relativi schemi grafici sono riportati nel cap. Rapporti di Prova. 

1.2. ATTREZZATURE UTILIZZATE PER L’APPLICAZIONE DEL CARICO 
 

Il carico è stato applicato sfruttando la tecnologia idraulica, utilizzando n.2 martinetti a tiro, 
identificati rispettivamente dai codici PE F54 e PE F55, comandati da una apposita centralina 
idraulica. 

La forza è stata determinata come prodotto del valore della pressione presente nel circuito 
idraulico della centralina codice PE F57, misurato tramite lettura su un manometro codice PE 
F70, moltiplicato per l’area dei martinetti utilizzati, aventi rispettivamente codice PE F54, PE 
F55, pari a 19,63 cm2. 

La precisione del manometro, che viene periodicamente tarato, è dell’ordine dell’1% delle 
letture effettuate. 
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1.3. ATTREZZATURE UTILIZZATE PER IL RILIEVO DELLE DEFORMATE 
 
1.3.1. Attrezzature per il rilievo degli abbassamenti 
 

L’attrezzatura elettronica per la rilevazione degli abbassamenti è costituita da sensori elettronici 
di rilevazione, denominati trasduttori differenziali, montati su aste telescopiche. 

Il trasduttore differenziale identificato dal codice PE F06, ha un fine corsa +/-5 mm. Il 
trasduttore è collegato, tramite apposito cavo schermato, ad una unità elettronica di di 
acquisizione dati a 16 canali denominata “Kampus”, codice PE F55, che è in grado di 
raccogliere ed elaborare, secondo apposito software, dati provenienti da sistemi di misura 
esterni. 

La precisione complessiva del sistema di rilevazione costituito da sensori, cavi e strumenti è 
dell’ordine dell’1% delle letture effettuate. 
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COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

SCHEMI GRAFICI DI RIFERIMENTO
POSIZIONE DEL TRASDUTTORE DI ABBASSAMENTO E

DEI MARTINETTI PER L'APPLICAZIONE DEL CARICO

SCHEMA STATICO

PROVE DI CARICO STATICO

110

L/2

Trasd. n.1

Martinetti 
idraulici a tiro 

PE F 54
e PE F 55

Catene

Piastre di ancoraggio
martinetti

Trave in prova0,40

L/2

0,40

F
11080

F
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA H150x80x30x3
PROVA  N. 1 LUCE : 3,000 m

I CICLO II CICLO III CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura

manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,10 0,20 5,1 100 0,70 0,70 0,0 0 0 0
5,1 100 0,70 0,70 10,2 200 1,90 1,90 5,1 100 0,70 0,60
7,7 150 1,30 1,30 15,3 300 3,10 3,10 10,2 200 1,90 1,90

10,2 200 1,90 1,90 17,8 350 3,70 3,70 15,3 300 3,10 3,10
12,7 250 2,50 2,50 20,4 400 4,40 4,40 20,4 400 4,40 4,40
15,3 300 3,10 3,10 22,9 450 5,00 5,00 25,5 500 5,60 5,60
10,2 200 2,90 2,90 25,5 500 5,60 5,60 30,5 600 6,80 6,80
5,1 100 1,70 1,70 28,0 550 6,20 6,20 33,1 650 7,30 7,30
0,0 0 0,00 0,00 30,5 600 6,80 6,80 35,7 700 7,80 7,80

25,5 500 6,70 6,70 38,2 750 8,40 8,40
20,4 400 6,20 6,20 40,7 800 9,00 9,00
15,3 300 4,80 4,80 43,3 850 9,60 9,60
10,2 200 3,30 3,30 45,8 900 10,10 10,10
5,1 100 1,90 1,80 48,4 950 10,80 10,70
0,0 0 0,10 0,00 50,9 1000 11,40 11,30

40,7 800 11,10 11,00
30,5 600 9,20 9,00
20,4 400 6,50 6,30
10,2 200 3,40 3,30
0,0 0 0,20 0,00

ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO

PROVE DI CARICO STATICO

VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
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COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA H 150x80x30x3
PROVA  N. 1 LUCE : 3,000 m

CICLO DI ISTERESI

CARICO

F [Kg] 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
Fuori linearità 0 6 8 9 8 7 8 8 9 8 8 9 25

FATTORI CARATTERISTICI

LUCE:
CARICO DI PROGETTO:

AREA DI CARICO:
AREA DI SCARICO:
AREA DI ISTERESI:

AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %:

FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %:
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %:

PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %:
RIPETIBILITA' %:

m
Kg/mq

Valori di
riferimento

Unità di
misura

9

Kg*mm
Kg*mm
Kg*mm

5803
4250
1553
27

25
0
99

PROVE DI CARICO STATICO

<= 25
 <= 10
>= 95

Valori 
sperimentali

3,00

0,00

5,60
6,80

7,30
7,80

8,40
9,00

9,60
10,10

10,70
11,30

11,00

9,00

6,30

3,30

0,00
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COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA H 150x80x30x3
PROVA  N. 1 LUCE : 3,000 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVE DI CARICO STATICO

79,7

149,4

32,3 32,3

3,1

SEZIONE

Prova n.1
mezzeria
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COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA
COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x140x40x2
PROVA  N. 2 LUCE : 3,000 m

I CICLO II CICLO III CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO VII CICLO
Lettura Lettura Lettura

manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 0,20 5,1 100 0,80 0,80 0,0 0 0 0 0
5,1 100 0,80 0,80 10,2 200 2,00 2,00 5,1 100 0,70 0,70 -
7,7 150 1,40 1,40 15,3 300 3,10 3,10 10,2 200 1,90 1,90 2,00

10,2 200 2,00 2,00 17,8 350 3,60 3,60 15,3 300 3,10 3,10 -
12,7 250 2,60 2,60 20,4 400 4,20 4,20 20,4 400 4,20 4,20 4,20
15,3 300 3,20 3,20 22,9 450 4,80 4,80 25,5 500 5,20 5,20 -
10,2 200 2,90 2,90 25,5 500 5,30 5,30 30,5 600 6,40 6,40 6,40
5,1 100 1,80 1,70 28,0 550 5,80 5,80 33,1 650 7,10 7,10 -
0,0 0 0,10 0,00 30,5 600 6,40 6,30 35,7 700 7,50 7,50 -

20,4 400 5,80 5,80 38,2 750 8,10 8,10 -
10,2 200 3,30 3,30 40,7 800 8,60 8,60 8,60
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 9,10 9,20 -

45,8 900 9,80 9,60 -
50,9 1000 11,20 10,80 10,70
40,7 800 11,00 10,50 10,40
30,5 600 9,40 8,70 8,70
20,4 400 6,70 6,20 6,20
10,2 200 4,00 3,50 3,50
0,0 0 0,60 0,10 0,10

ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO

PROVE DI CARICO STATICO

VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
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COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x140x40x2
PROVA  N. 2 LUCE : 3,000 m

CICLO DI ISTERESI

CARICO

F [Kg] 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 1000
Fuori linearità 0 8 10 9 11 13 11 12 12 12 11 12

FATTORI CARATTERISTICI

LUCE:
CARICO DI PROGETTO:

AREA DI CARICO:
AREA DI SCARICO:
AREA DI ISTERESI:

AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %:

FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %:
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %:

PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %:
RIPETIBILITA' %:

13
0,01
99

PROVE DI CARICO STATICO

Valori 
sperimentali

3,00

5855
3660
2195
37

11

Kg*mm
Kg*mm
Kg*mm

Valori di
riferimento

Unità di
misura

>= 95

m
Kg/mq

<= 25
 <= 10

5,20
6,40

7,10
7,50

8,10
8,60

9,20
9,60

10,80

10,50

8,70

6,20

3,50
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 
D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO H150x140x40x2
PROVA  N. 2 LUCE : 3,000 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVE DI CARICO STATICO

137,2

148,8

38,5

2,0

SEZIONE

Prova n.2
mezzeria

38,5
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x140x40x2
PROVA  N. 3 LUCE : 3,000 m

I CICLO II CICLO III CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura

manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 0,20 5,1 100 0,60 0,60 0,0 0 0 0
5,1 100 0,70 0,50 10,2 200 1,70 1,70 5,1 100 0,60 -
7,7 150 1,20 1,10 15,3 300 2,80 2,80 10,2 200 1,70 1,70

10,2 200 1,80 1,70 17,8 350 3,30 3,40 4,0 300 2,80 -
12,7 250 2,30 2,20 20,4 400 3,90 4,00 20,4 400 4,00 4,10
15,3 300 3,00 2,80 22,9 450 4,50 4,50 25,5 500 5,00 -
10,2 200 2,70 2,60 25,5 500 5,00 5,00 30,5 600 6,10 6,20
5,1 100 1,60 1,50 28,0 550 5,60 5,60 33,1 650 6,60 -
0,0 0 0,20 0,00 30,5 600 6,10 6,10 35,7 700 7,10 7,20

20,4 400 5,60 5,50 38,2 750 7,7 -
10,2 200 3,20 3,10 40,7 800 8,20 8,30
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 8,8 -

45,8 900 9,30 9,20
48,4 950 9,9 9,8
50,9 1000 10,50 10,20
40,7 800 10,30 10,00
30,5 600 8,80 8,40
20,4 400 6,50 6,20
10,2 200 3,60 3,20
0,0 0 0,40 0,00

ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO

PROVE DI CARICO STATICO

VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio 
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x140x40x2
PROVA  N. 3 LUCE : 3,000 m

CICLO DI ISTERESI

F [Kg] 200 400 600 700 800 900 950 1000
Fuori linearità 0 17 18 17 18 17 18 17

FATTORI CARATTERISTICI

LUCE:
CARICO DI PROGETTO:

AREA DI CARICO:
AREA DI SCARICO:
AREA DI ISTERESI:

AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %:

FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %:
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %:

PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %:
RIPETIBILITA' %: >= 95

m
Kg/mq

<= 25
 <= 10

Kg*mm
Kg*mm
Kg*mm

PROVE DI CARICO STATICO

Valori 
sperimentali

3,00

CARICO

Valori di
riferimento

Unità di
misura

18
0,00
97

5125
3620
1505

29

17

8,30
9,20

9,80
10,20

10,00

8,40

6,20

3,20

0,00

1,70

4,10

6,20
7,20

0

200

400

600

800

1000

1200

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 
D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x140x40x2
PROVA  N. 3 LUCE : 3,000 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVE DI CARICO STATICO

136,7

150,3

45,0

2,1

SEZIONE

Prova n.3
mezzeria

45,0
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA  H150x100x30x3,5
PROVA  N. 4 LUCE : 3,000 mm

I CICLO II CICLO III CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura

manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 - 5,1 100 0,60 - 0,0 0 0 0
5,1 100 0,60 0,60 10,2 200 1,70 1,70 5,1 100 0,60 -
7,7 150 1,10 - 15,3 300 2,70 - 10,2 200 1,70 1,70

10,2 200 1,70 1,70 17,8 350 3,30 - 4,0 300 2,80 -
12,7 250 2,20 - 20,4 400 3,80 3,80 20,4 400 3,90 3,90
15,3 300 2,70 2,70 22,9 450 4,40 - 25,5 500 5,00 -
10,2 200 2,50 2,50 25,5 500 4,90 - 30,5 600 5,90 6,00
5,1 100 1,50 1,50 28,0 550 5,50 - 33,1 650 6,50 -
0,0 0 0,00 0,00 30,5 600 6,00 6,00 35,7 700 6,90 -

20,4 400 5,50 5,40 38,2 750 7,4 -
10,2 200 2,90 2,80 40,7 800 7,90 7,90
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 8,3 -

45,8 900 8,90 -
48,4 950 9,4 -
50,9 1000 9,80 9,80
30,5 600 8,00 7,90
20,4 400 5,70 5,60
10,2 200 3,00 2,90
0,0 0 0,10 0,00

ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO

PROVE DI CARICO STATICO

VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio 
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA  H150x100x30x3,5
PROVA  N.4 LUCE : 3,000 m

CICLO DI ISTERESI

F [Kg] 200 400 600 800 1000
Fuori linearità 0 13 15 14 13

FATTORI CARATTERISTICI

LUCE:
CARICO DI PROGETTO:

AREA DI CARICO:
AREA DI SCARICO:
AREA DI ISTERESI:

AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %:

FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %:
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %:

PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %:
RIPETIBILITA' %:

15
0,00
100

4920
3770
1150

23

14

PROVE DI CARICO STATICO

Valori 
sperimentali

3,00

CARICO

Valori di
riferimento

Unità di
misura

>= 95

m
Kg/mq

<= 25
 <= 10

Kg*mm
Kg*mm
Kg*mm

9,80

7,90

5,60

2,90

0,00

1,70

3,90

6,00

7,90

0

200

400

600

800

1000

1200

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Deformazioni [mm]
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 
D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO OMEGA  H150x100x30x3,5
PROVA  N. 4 LUCE : 3,000 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVE DI CARICO STATICO

103,0

151,7

30,0 30,0

3,5

SEZIONE

Prova n.4
mezzeria
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO  H150x180x60x2
PROVA  N. 5 LUCE : 3,000 m

I CICLO II CICLO III CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura

manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,20 0,20 5,1 100 0,60 0,60 0,0 0 0 0
5,1 100 0,70 0,70 10,2 200 1,70 1,70 5,1 100 0,60 -
7,7 150 1,20 1,20 15,3 300 2,60 2,60 10,2 200 1,60 1,60

10,2 200 1,70 1,70 17,8 350 - 3,00 4,0 300 2,60 -
12,7 250 2,30 2,30 20,4 400 3,60 3,50 20,4 400 3,40 3,50
15,3 300 2,70 2,70 22,9 450 3,90 3,90 25,5 500 4,30 -
10,2 200 2,60 2,60 25,5 500 4,40 4,40 30,5 600 5,00 4,80
5,1 100 1,50 1,50 28,0 550 4,80 4,80 33,1 650 5,40 -
0,0 0 0,10 0,00 30,5 600 5,30 5,20 35,7 700 5,70 5,50

20,4 400 4,70 4,70 38,2 750 6,1 -
10,2 200 2,70 2,70 40,7 800 6,40 6,20
0,0 0 0,10 0,00 43,3 850 6,6 -

45,8 900 7,00 6,90
48,4 950 7,4 -
50,9 1000 7,70 7,60
40,7 800 7,50 7,30
20,4 400 4,60 4,40
10,2 200 2,70 2,50
0,0 0 0,20 0,00

ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO

PROVE DI CARICO STATICO

VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio 
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO  H150x180x60x2
PROVA  N. 5 LUCE : 3,000 m

CICLO DI ISTERESI

F [Kg] 200 400 600 700 800 900 1000
Fuori linearità 0 9 0 2 3 4 5

FATTORI CARATTERISTICI

LUCE:
CARICO DI PROGETTO:

AREA DI CARICO:
AREA DI SCARICO:
AREA DI ISTERESI:

AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %:

FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %:
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %:

PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %:
RIPETIBILITA' %:

9
0,00
100

3620
2890
730
20

4

PROVE DI CARICO STATICO

Valori 
sperimentali

3,00

CARICO

Valori di
riferimento

Unità di
misura

>= 95

m
Kg/mq

<= 25
 <= 10

Kg*mm
Kg*mm
Kg*mm

6,20
6,90

7,60

7,30

4,40

2,50

0,00

1,60

3,50

4,80
5,50

0

200

400

600

800
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1200

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Deformazioni [mm]
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 
D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO NON SALDATO  H150x180x60x2
PROVA  N. 5 LUCE : 3,000 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVE DI CARICO STATICO

183,7

150,3

60,0

2,0

SEZIONE

Prova n.5
mezzeria

60,0
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x180x60x2
PROVA  N.6 LUCE : 3,000 m

I CICLO II CICLO III CICLO IV CICLO V CICLO VI CICLO
Lettura Lettura Lettura

manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore manometro Carico Trasduttore Trasduttore
PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria PEF70 corrispondente mezzeria mezzeria
(bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm) (bar) (Kg) (mm) (mm)
2,6 50 0,10 0,10 5,1 100 1,10 1,10 0,0 0 0 0
5,1 100 1,20 1,10 10,2 200 2,50 2,50 5,1 100 1,00 0,90
7,7 150 1,50 1,80 15,3 300 3,80 3,80 10,2 200 2,50 2,30

10,2 200 2,40 2,50 17,8 350 4,40 4,50 4,0 300 3,90 3,60
12,7 250 3,10 3,10 20,4 400 5,10 5,20 20,4 400 5,10 4,90
15,3 300 3,90 3,80 22,9 450 5,60 5,70 25,5 500 6,10 5,90
10,2 200 3,40 3,40 25,5 500 6,20 6,10 30,5 600 7,10 6,80
5,1 100 2,10 2,00 28,0 550 6,70 6,70 33,1 650 7,50 7,30
0,0 0 0,10 0,10 30,5 600 7,20 7,20 35,7 700 7,90 7,60

20,4 400 6,70 6,60 38,2 750 8,4 8,1
10,2 200 3,90 3,80 40,7 800 8,80 8,30
0,0 0 0,20 0,10 43,3 850 9,3 9,1

45,8 900 9,80 9,40
48,4 950 10,4 9,9
50,9 1000 10,80 10,30
40,7 800 10,50 10,10
20,4 400 7,00 6,40
10,2 200 4,30 3,70
0,0 0 0,60 0,10

ABBASSAMENTI MEDIANTE TRASDUTTORE INDUTTIVO

PROVE DI CARICO STATICO

VALORI DEI CARICHI APPLICATI E RILIEVO DEGLI
TABELLA CARICHI-DEFORMAZIONI
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio 
Autorizzato Legge 1086/71 D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x180x60x2
PROVA  N. 6 LUCE : 3,000 m

CICLO DI ISTERESI

CARICO

F [Kg] 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
Fuori linearità 0 4 6 3 1 2 6 6 11 7 10 0 12

FATTORI CARATTERISTICI

LUCE:
CARICO DI PROGETTO:

AREA DI CARICO:
AREA DI SCARICO:
AREA DI ISTERESI:

AREA DI ISTERESI / AREA DI CARICO %:

FUORI LINEARITA' MEDIA AL CARICO %:
FUORI LINEARITA' MASSIMA AL CARICO %:

PERMANENZA PERCENTUALE ( RESIDUO / FRECCIA MASSIMA) %:
RIPETIBILITA' %: >= 95

m
Kg/mq

<= 25
 <= 10

Valori di
riferimento

Unità di
misura

25

6

Kg*mm
Kg*mm
Kg*mm

12
0,01
95

PROVE DI CARICO STATICO

Valori 
sperimentali

3,00

4788
3570
1218

5,90
6,80

7,30
7,60

8,10
8,30

9,10
9,40

9,90
10,30

10,10

6,40

3,70

0,10

0,90
2,30

3,60
4,90

0

200

400

600

800

1000

1200

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Deformazioni [mm]
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SGM S.r.l. - Rilievi, monitoraggi, elaborazioni dati e prove sperimentali su strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio - Laboratorio Autorizzato Legge 1086/71 
D.P.C.S.Min LL.PP. n.38194 14/01/1994 e successivi

COMMESSA:  P1352/99   DATA ESECUZIONE PROVE:  DAL 26/03/99 AL 29/03/99

CANTIERE: LABORATORIO AUTORIZZATO SGM S.r.l.

LOCALITA': SAN MARIANO - PERUGIA

COMMITTENTE: PROFILUMBRA - VALFABBRICA (PG)

ELEMENTO INDAGATO: PROFILATO ARCARECCIO SALDATO H150x180x60x2
PROVA  N. 6 LUCE : 3,000 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVE DI CARICO STATICO

181,5

151,8

60,4

2,0

SEZIONE

Prova n.6
mezzeria

60,4
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A.1. PROVE DI CARICO STATICO 
 
A.1.1. Generalità sulle prove di carico 
 

Nota la forza equivalente di prova (ovvero il sistema di forze necessario per l'uguaglianza delle 
sollecitazioni flettenti di progetto con quelle di prova) si procede applicando una serie di cicli di 
carico a gradini: un primo ciclo consiste nel sollecitare la struttura con una frazione della forza 
equivalente Feq, fermarsi per il tempo necessario alla stabilizzazione della freccia e tornare 
quindi a struttura scarica (ciclo di primo assestamento). Una volta azzerati gli strumenti, si può 
passare al secondo ciclo di carico ed ai successivi, fino al raggiungimento dell'intero valore 
della Feq prefissata. 

Dal secondo ciclo in poi si possono effettuare sui dati rilevati, oltre che confronti tra i dati 
sperimentali e modellazioni teoriche, una serie di determinazioni dei cosiddetti “fattori 
caratteristici” della struttura in prova, che sono: 

• PERMANENZA: definita come il rapporto percentuale tra il residuo e la sua freccia massima; 

• LINEARITÀ: definita come il rapporto percentuale tra le tangenti alla curva di isteresi 
passante per i punti individuati dall'ultimo e dal primo carico; 

• FUORI LINEARITÀ: definita come il complementare della linearità; 

• RIPETIBILITÀ: definita come il rapporto percentuale, a parità di carico, tra i valori delle 
frecce (dedotti del residuo) di due cicli consecutivi. 

L'esperienza insegna che esistono dei valori limite dei fattori caratteristici, al disopra dei quali 
avviene una brusca accelerazione dei fattori stessi, per cui non si ritiene l'elemento strutturale 
più in condizioni di sicurezza: 

    PERMANENZA < 10% 

    FUORI LINEARITÀ < 25% 

    RIPETIBILITÀ > 95% 

In realtà questi valori non rappresentano un limite invalicabile, in quanto la loro determinazione 
non è matematica, bensì statistica. Infatti tali limiti sono emersi dall'esame di centinaia di prove 
di verifica effettuate su elementi strutturali, dove il carico applicato corrisponde a quello di 
dimensionamento. 
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A.2. MISURE ADOTTATE DAL SISTEMA QUALITA’ SGM S.r.l. 
 

A.2.1. Catena di taratura delle attrezzature 
 

La Società SGM S.r.l., operante secondo il Sistema Qualità UNI EN ISO 9002, certificato SGS 
ICS n.98.032, ha adottato una serie di procedure operative per la taratura delle sue 
apparecchiature ed in particolare per quelle necessarie alle prove di carico statico su strutture 
inflesse. 

L’istruzione operativa IOP 01 definisce la procedura per la taratura dei blocchetti pian 
paralleli in acciaio, conservati in apposita custodia e protetti con uno strato di grasso di 
vaselina, utilizzati dalla SGM come riferimenti primari nella erogazione dei propri servizi ai 
Clienti. Tali blocchetti sono tarati dalla Società Swift & Precise Calibrations (centro NAMAS, 
corrispondente inglese del SIT italiano) con certificato n.42201 del 16/10/96. 

Tramite confronto con i blocchetti pian paralleli, si è proceduto alla taratura degli strumenti di 
misura, secondo l’istruzione operativa IOP 03. Gli strumenti si considerano tarati quando i 
risultati del controllo sono entro i limiti di errore richiesti per ciascuno strumento. La taratura 
del calibro a corsoio, codice LAB B06, è documentata dal verbale di taratura SGM del 3/2/98. 

Mediante il calibro a corsoio, si è eseguito la verifica e di registrazione del diametro dei pistoni 
idraulici, dato indispensabile per conoscere la forza sviluppata dai martinetti stessi una volta 
nota la pressione, seguendo la istruzione operativa IOP 32. 

Si è proceduto al rilievo del diametro della piastra di spinta e degli eventuali steli presenti in 
almeno 5 posizioni (vedi per es. la figura), prelevando le misure in posizioni 
approssimativamente equidistanti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il valore medio rilevato (sia per la piastra di spinta che per gli eventuali steli presenti) viene 
utilizzato per il calcolo della superficie di spinta del martinetto. 

La taratura del diametro de martinetti idraulici a tiro impiegati, identificati rispettivamente 
dai codici PE F54 e PE F55, è documentata dai verbali di taratura SGM del 22/2/98. Tale 
verbale di taratura fa’ esplicito riferimento alla unità di acquisizione impiegata, denominata 
“Kampus”, codice PE F55. 

Di 
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L’apposita procedura formalizzata interna denominata IOP 33 definisce la procedura per la 
taratura del manometro primario, utilizzato dalla SGM come riferimento primario nella 
erogazione dei propri servizi ai Clienti. Tale manometro, identificato dal codice GEO E 05, è 
stato tarato presso il CERMET (centro SIT), come documentato dal Certificato di Taratura 
980065F. I valori indicati della pressione di riferimento hanno una incertezza non superiore al 
0,1%. 

Tramite confronto con il manometro primario, si è proceduto alla taratura del manometro 
secondario, identificato dal codice PE F70, seguendo apposita procedura formalizzata interna 
denominata IOP 52. La taratura è avvenuta collegando il manometro al circuito idraulico della 
centralina codice PE F57 

Le misure rilevate nel corso dell’esecuzione delle indagini sperimentali vengono eseguite 
tramite doppio decametro, identificato dal codice PE F71. Il doppio decametro, riferimento 
secondario nel sistema qualità SGM, è stato tarato seguendo l’istruzione operativa IOP 52, 
impiegando quale riferimento primario il decametro identificato dal codice LAB A31. Tale 
strumento è stato tarato dalla Società OTO MELARA della ALENIA DIFESA (centro SIT) con 
certificato n.011/98 del 13/02/98. 

I trasduttori di spostamento, come gli altri strumenti di misura, seguono l’apposita procedura 
formalizzata interna denominata IOP 03. La taratura del trasduttore di spostamento, avente 
codice PE F06, è documentata mediante il verbale di taratura SGM del 2/2/98. 
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A.2.2. Certificati di taratura primari 
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